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PROGRAMA FUNCIONAL PARA A CONTRATACION, MEDIANTE A
MODALIDADE DE COMPRA PUBLICA DE TECNOLOXIA INNOVADORA POLO
PROCEDEMENTO DE DIALOGO COMPETITIVO, DO

XESTOR DE CONXUNTO DE DATOS XEORREFERENCIADOS OBTIDOS POR UAV

FINANCIADO NUN 80 % POLO PROGRAMA OPERATIVO PLURIRREXIONAL
FEDER POCINT A TRAVES DO CONVENIO DE COLABORACION CO MINECO
“CIVIL UAVs INITIATIVE”

FASE B: SOLUCIONS

CIVIL UAVs INIATIVE

(Expte.: “Civil UAVs Initiative Fase Il (RFP-B): datos xeorreferenciados, TERRA-1")
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1 ANTECEDENTES

A Civil UAVs Initiative é unha iniciativa estratéxica da Xunta de Galicia dirixida a lograr a mellora da eficiencia e
eficacia, mediante o emprego de aeronaves e vehiculos marifios non tripulados, nun extenso nimero de servizos

e actividades que realiza o sector publico galego.

Presentada no ano 2015, a Civil UAVs Initiative incltie ata a data tres actuacions cun orzamento que supera os 150

milléns de euros:

e 0 equipamento do aerédromo de Rozas, coa creaciéon do CIAR, como centro mixto co INTA, no que se
investiron 10 M€,

e A RFP-A, na que a Xunta seleccionou dous socios estratéxicos, INDRA e BABCOCK MCS, para a realizaciéon
dun programa conxunto de [+D no que a Xunta inviste 40 M€ e os socios estratéxicos 77 M€.

e A RFP-B para a creacién de solucidns, que se esta pofiendo en marcha tras a publicacién do Mapa de
Demanda Tempera, cun investimento previsto de 24 M€.

A fase B, ou fase de solucidns, ten como obxectivo o desenvolvemento de soluciéns aos retos da CUI que poidan
estar dispoiiibles para o seu uso efectivo pola Xunta nun prazo non superior a 2 anos. O presente documento

recolle os contidos esenciais da licitaciéon dunha das solucions que son obxecto desta fase B.

As aplicaciéns agrupadas no Mapa de Demanda Temperd baixo o concepto terra da Fase B constitien un

conxunto coherente de 4 proxectos que agrupa as seguintes necesidades:

Xeracion e xestion de datos xeorreferenciados.

Xeracion de datos cartograficos e aplicacidns especificas.
Seguimento de usos do solo.

Planificacién do territorio e urbanismo.

Xestién e control forestal.

Para que este conxunto de soluciéns poida ter o maior impacto posible na xestién publica da Xunta de Galicia, e
tras as consultas ao mercado realizadas no primeiro semestre do 2017, considerouse estratéxico desenvolver
unha solucion para a xestion integral dos datos xeorreferenciados. A creacién desta solucién é o obxecto

desta licitacion.

Esta licitaciéon englébase na estratexia global dos sistemas e aplicacidns terra, como pode verse no seguinte

esquema:
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Licitacion 1. Gestor del

conjunto de datos UAVs Usuarios

' Licitacién 2. Adquisicién, mantenimiento y
automatizacion de bases topogréficas y cartograficas

Agencia de
Augas de Galicia
Proteccitn civil
Emargencias

geograficos

Caplura o8 oljelos |
puntos

Edicion 08 nubes de { Modelos 30 {cm.mm datos |

Licitacion 3. Seguimiento de dinamicas de ocupacion
del suelo y ayuda a la planificacion territorial

Planificador de
vuelos

- Patrimonio cultural

Carografia de habitats Movilidad
O forestal

Desarrollo rural
Patrimonio natural

Generalizacion

Fotoinerpretacion Clasificaciénde Reconocsmiento de
A cartografica

Control de calidad asistida imégenes patrones.

Licitacion 4. Aplicativos de informacién geografica
para gestion y control forestal

[ Informacion campo IMorrrr\;cg:!aPBOD { Gestidn

AL

[ Explotacion

-~ Ciudadania

Os datos provenientes de UAV desempeiiaran un papel relevante como referencia para o
desenvolvemento do sistema; no entanto, a aplicacion debera permitir a integracion adecuada de datos
provenientes doutras fontes. Desde o punto de vista de planificacidon das capturas de datos, a proposta debera

incluir un catalogo de medios de toma de datos desde UAV coas sudas caracteristicas especificas.

Por outra banda, ainda que durante as fases de creacion e de operacién da solucién o proxecto utilizara un
volume de datos limitado, na stia fase de despregamento deberd permitir traballar cun volume de datos que

cubra todo o territorio galego e proveia de diferentes tipos de sensores.

Dado que se realizaran multiples voos e algins sobre a mesma zona xeografica, considérase necesario dispofier
no xestor de toda a informacién, non s6 das imaxes orixinais, sen6n tamén dos seus metadatos correspondentes:
como e cando se realizou o voo, condiciéns atmosféricas, horario de execucién dos traballos, planificacién da

mision e todos aqueles condicionantes do voo que poderian facer que este se reutilizase se fose necesario.

Asi mesmo, sera preciso dispofier de toda a documentacién que permita a operacién da solucidn, incluindo unha

normalizacién dos procedementos para levar a cabo a execucién de misidns.

Ademais das suas aplicacions practicas para os servizos da Xunta, estes datos poderan constituir unha fonte de
informacion relevante en futuros proxectos de desenvolvemento de novas aplicacions. Espérase que os datos

poidan ser filtrados, agrupados e adaptados para a sda disposicién por outros usuarios.
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Xa que logo, a Xunta de Galicia ten interese en adquirir unha solucién de xestién de datos xeorreferenciados
capaz de proporcionarlles aos usuarios da Xunta, no prazo de tempo mais curto e da forma mais eficiente posible,
os datos provenientes dos sensores aerotransportados, tal e como provefien destes sensores ou cun proceso
minimo. Non é obxecto desta compra publica de tecnoloxia innovadora a creaciéon de produtos derivados (como,

por exemplo, MDT, MDS, etc).

Tratase, pois, dun proxecto transversal de xestién da informacién capturada por UAV, que servira para aglutinar

os datos doutras aplicaciéns e as necesidades dos diferentes departamentos.

Con estas consideracions, os retos da Civil UAVs Initiative nos que se enmarca este proxecto son:

 Reto 1: Informacién Xeografica, recursos agroforestais e territorio.
* Reto 3: Xestion eficiente de emerxencias no ambito terreo.
« Reto 5: Patrimonio: proteccidn, vixilancia, conservacidn e investigacion.

e Reto 6: Turismo.
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2 ORGANISMO DE CONTRATACION E OUTROS PARTICIPANTES

O organismo de contratacion é a Axencia Galega de Innovacién (GAIN).
GAIN contara como asesor técnico na presente licitacion co Instituto de Estudos do Territorio IET.

O propio IET é o usuario principal da solucidn que se licita. Outros servizos da Xunta que se poden considerar

como usuarios finais son os seguintes:

Direccién Xeral de Ordenacién do Territorio e Urbanismo (Conselleria de Medio Ambiente).
Axencia de Proteccidn da Legalidade Urbanistica — APLU (Conselleria de Medio Ambiente).
Instituto Galego de Vivenda e Solo - IGVS (Conselleria de Infraestruturas).

Direccion Xeral de Ordenacién e Producidon Forestal (Conselleria do Medio Rural).
Direccién Xeral de Emerxencias (Vicepresidencia).

Axencia Galega de Emerxencias - AXEGA (Vicepresidencia).

Axencia Galega de Infraestruturas - AGI (Conselleria de Infraestruturas).

Direccion Xeral de Desenvolvemento Rural (Conselleria do Medio Rural).

Xurado de Expropiaciéon de Galicia - XEG (Conselleria de Infraestruturas).

Augas de Galicia (Conselleria de Medio Ambiente).

Direccion Xeral do Patrimonio Cultural (Conselleria de Cultura).

Axencia Turismo de Galicia (Presidencia).

Direccién Xeral de Enerxia e Minas (Conselleria de Economia).

Fondo Galego de Garantia Agraria - FOGGA (Conselleria do Medio Rural).

Direccion Xeral de Calidade Ambiental (Conselleria de Medio Ambiente).

Direccion Xeral do Patrimonio Natural (Conselleria de Medio Ambiente).

Direccién Xeral de Gandaria, Agricultura e Industrias Alimentarias (Conselleria do Medio Rural).
Instituto Galego de Estatistica - IGE (Conselleria de Facenda).
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3 OBXECTO DA LICITACION

0 obxecto desta licitacién é o desenvolvemento dunha plataforma que permita a integraciéon de todos os datos
xeorreferenciados capturados, tanto os obtidos a partir de sensores transportados por UAV como os provenientes
doutras fontes (satélites, aerotransportados, etc.), co fin de que sexan accesibles de forma sinxela polos distintos

usuarios de aplicacidns que precisen de informacién xeografica.
Non sera obxecto desta contratacion a creacion de produtos derivados dos datos.

Este xestor debera ser capaz de servir igualmente voos fotogramétricos clasicos que se realizaron ou se realizan
por distintas instituciéons (PNOA, Xunta de Galicia, Concellos, etc.), asi como outro tipo de informacién utilizada

como fonte primaria de datos na elaboracion de produtos cartograficos.

Estes datos supoflen un gran volume de informacién para almacenar en diferentes formatos. Dadas as
peculiaridades da informacién capturada desde os sensores, é desexable contar cunha solucién que permita a

xestion e acceso a mesma de forma sinxela e transparente para os potenciais usuarios.

Tratase, en definitiva, de desenvolver un xestor de datos que permita:

. Integracion e almacenamento dos datos xeorreferenciados capturados a partir de sensores
aerotransportados por UAV.

. Xestion dun gran volume de informaciéon xeorreferenciada (GeoBig Data) con diferentes
formatos, caracteristicas e datas.

. Facilidade de acceso e consulta da informacion por todos os potenciais usuarios.

. Xestion de informacion do voo, condicions atmosféricas, horario de execucion dos traballos,

planificacién da misidn, etc.
. Normalizacién dos procedementos para a execuciéon dos voos, xestion da informacién de

calibracion dos sensores UAY, etc.

Para lograr este obxectivo, considérase necesario desenvolver un conxunto de elementos integrados constituido,

polo menos, polos seguintes bloques:

. Xestor de almacenamento: para o almacenamento, lectura e acceso aos diferentes ficheiros
de datos. Constituira a parte fundamental do proxecto. O contratista debera proporcionar
un conxunto de ferramentas que permitan, unha vez superado o proceso de control de

calidade, cargar os datos de todos os voos e de todos os sensores. Tamén debera prover dun
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conxunto de servizos Web que permitan a consulta e descarga de todos os datos

provenientes dos sensores.
. Catdlogo: para a busca e localizacién dos datos, asi como xestion e consulta de metadatos. O

contratista debera propofier un conxunto de metadatos constituidos polo nucleo obrigatorio
da norma ISO19115, xunto cos que se consideren necesarios para a catalogacién e
recuperacién dos datos almacenados. A determinacién do conxunto final de metadatos
realizarase de acordo co IET. O sistema proposto deberd proporcionar ferramentas para a

extraccién automatica de metadatos a partir dos ficheiros almacenados.
. Control de calidade: para medir, almacenar e consultar valores relativos & calidade, tales

coma exactitude posicional, compresién da imaxe, consistencia 16xica, tematica, etc... Estes

valores almacenaranse nos metadatos do ficheiro almacenado.
. Planificador de traballos: que lles permita aos usuarios demandaren datos non existentes

para planificar e executar novas misiéns. Tamén lles permitira a outros usuarios cofieceren a

programacioén de novas tomas de datos.

En definitiva, preténdese dispofier dunha solucién que permita lograr, polo menos, as seguintes melloras na

xestion publica:

a) Mellora da eficacia:
o A abundancia de datos sobre o territorio galego dispoiiibles nun tnico punto permitira executar

os proxectos dunha maneira mais eficaz, fomentando a hibridacién de datos nos procesos

cartograficos.
o Axudard a eliminar a dispersién dos datos e permitird a coordinacién dos novos voos.
b) Mellora da eficiencia:
o Manexar de maneira mais eficiente os recursos que se utilizan para a elaboracién de

informacion xeografica e produtos cartograficos.
o Mellorar a localizacién, acceso e recuperacion de fontes primarias de datos necesarias para a

elaboracién de cartografia, a observacion de fendmenos no territorio, etc.
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4 NECESIDADES QUE SATISFACER

A seguinte taboa resume as necesidades que debe satisfacer a solucion obxecto desta licitacion e recolle os

usuarios que fixeron constar estas necesidades.

Tdboa 1: Necesidades que satisfacer e usuarios da solucion.

NECESIDADES USUARIOS

1. Control da calidade dos datos, incluindo o e [ET
control de calidade das misions de voo.
2. Almacenamento de datos e [ET
xeorreferenciados.
3. Procesamento e tratamento de datos e [ET
(catalogo).
4. Planificacion de misions. e Todos os departamentos que desexen utilizar
datos de UAV
5. Acceso aos datos e Todos os departamentos que desexen utilizar
datos de UAV

As devanditas necesidades son detalladas nas seguintes paxinas.
1. Control de calidade dos datos, incluindo o control de calidade das misions de voo

Dada a inxente cantidade de datos xeorreferenciados que se manexardn, as distintas fontes e os distintos
provedores de datos, a Xunta necesitara realizar un control de calidade dos datos obtidos en cada voo que
permita verificar dunha forma o mais rapida posible que a calidade do produto entregado cumpre cos

requirimentos esixidos.

As mesmas razéns que fan necesario para a Xunta o control da calidade dos datos xeorreferenciados, fan

igualmente necesario controlar a calidade dos voos e os equipos empregados para a obtencién deses datos.
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Para facilitar o control de calidade dos voos, o xestor almacenara tamén os certificados de calibracion dos
diferentes sensores que sexan usados nos voos, asi como as caracteristicas dos distintos compofientes que

determinan a posicién da aeronave. Esta informacién é imprescindible para o procesado posterior dos datos

capturados.
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2. Almacenamento de datos xeorreferenciados

0 escenario de despregamento das solucions creadas na Civil UAVs Initiative derivara probablemente na captura
dun nimero de datos xeorreferenciados nunca antes xestionado pola Xunta de Galicia nin, probablemente, por

ningun outro Goberno nacional ou rexional.

A este feito simaselle que seran datos complexos e pouco homoxéneos, procedentes dun nimero moi elevado de
voos que cubriran zonas de terreo moi diversas. Algunhas das aplicaciéns que se desenvolveran sobre estes datos
precisaran a realizacidn de voos sobre a mesma zona dunha maneira periédica, de forma que se poidan avaliar as

modificacions temporais debidas a multiples causas.

Nalgins casos seria interesante combinar esta informacién coa proveniente doutros sensores que estean féra do
ambito do Civil UAVs Initiative, pero que os complementan. A titulo de exemplo, seria interesante ter en conta a

informacion proveniente dos voos PNOA ou os voos fotogramétricos histéricos dispoiiibles pola Xunta de Galicia.

O xestor de todos estes datos ten que contar, polo tanto, cun sistema capaz de xestionar non sé a devandita
cantidade inxente de datos, sendn tamén unha serie de metadatos correspondentes as caracteristicas do voo,
entre os que se debera incluir: como e cando se realizou o voo, condicidns atmosféricas, horario de execucion dos
traballos, planificacién da mision, caracteristicas dos sensores utilizados, calibraciéon dos sensores e todos
aqueles condicionantes do voo que incidan na calidade dos datos, na sda posible interpretaciéon ou na sua

potencial reutilizacion.

Ademais desta informacién xeral do voo (comun para todas as imaxes), para cada unha das imaxes xeradas por
cada sensor debera crearse un rexistro con informacién especifica desa imaxe e, en particular, as coordenadas

GPS e orientaciéns INS de cada unha no momento da sta toma.

Finalmente, no relativo ao almacenamento, a Xunta necesita que os devanditos datos poidan resultar de valor
para a realizacion de proxectos futuros de [+D+i, de maneira que o xestor permita que aqueles poidan filtrarse e
que tanto a Xunta como terceiros poidan dispofier de fontes de informacién adecuadas a distintas situaciéns para

levar a cabo futuros desenvolvementos innovadores.

As fontes e tipo de datos que a Xunta desexa almacenar no xestor son, polo menos:
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Adquisicién de datos con UAV.

Bases de datos xeograficas.

Video xeorreferenciado.

LiDAR e tratamento de nubes de puntos.

Fotografia vertical e oblicua.

Imaxes radar.

Imaxes multiespectrais en xeral.

Coleccién de puntos de apoio e control.

Ficheiros cos tracks das rutas seguidas polas aeronaves na captura dos datos.

3. Tratamento dos datos (catalogo)

Unha vez que os datos sexan validados e almacenados, a Xunta necesitara procesar os datos recibidos das
aeronaves, deixdndoos preparados e listos para a sua utilizacién e aproveitamento por parte dos distintos
potenciais usuarios mediante a sta catalogacién. Todos os datos recollidos nos procesos de control de calidade

seran almacenados nos metadatos do conxunto de datos capturado.
4. Planificacidon de misions

O xestor debe servir para planificar os traballos que haberd que realizar, axudando na determinacién dos

sensores que se utilizaran e na planificaciéon dos voos que se executaran.

Ademais do anterior, a Xunta necesita normalizar os procedementos para a execuciéon de misidns, captura e

almacenamento de datos. Esta licitacion debe servir tamén para dar resposta a estas necesidades.

O sistema debera permitir a coordinacién e agrupamento dos requirimentos dos usuarios para poder planificar

dunha forma eficiente as misiéns de captura de datos mediante UAV.
5. Acceso aos datos

Finalmente, a Xunta sinalou a necesidade de pofier os datos validados, almacenados e tratados a disposicién dos
usuarios para a sua consulta e descarga. A dispoiiibilidade destes datos para os usuarios farase a través de
servizos web abertos, que cumpran as especificacions do Open Geospatial Consortium (OGC:

http://www.opengeospatial.org) e doutros estdndares internacionais.
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Os datos que se publiquen neste servizo deberan superar os controis de calidade pertinentes e estar libres de

erros puntuais existentes nas imaxes orixinais.

Asi, por exemplo, ten sentido incluir nestes servizos a nube de puntos proveniente dos sensores LIDAR e incluso
esa nube de puntos clasificada. Igualmente, os datos de orientacién da cdmara no momento da toma da foto
(informacidén proveniente dos sensores GPS/INS), asi como eses datos corrixidos e afinados tras un calculo de

aerotriangulacion.

Pola contra, non seria obxecto desta solucién un mapa raster de elevacions obtido a partir de datos LiDAR ou
unha ortofoto, pois tratase de produtos derivados e xa existen outros servidores web que se encargan de prestar

estes servizos (como, por exemplo, a Infraestrutura de Datos Espaciais de Galicia, IDEG).

Sera prioritario nesta solucién a posibilidade de realizar consultas que permitan a rapida seleccion e posibilidade
de descarga, de ser o caso, dos fotogramas que cumpran unhas caracteristicas concretas (sensor, resolucion, etc.)

dentro dunha venta espazo-temporal determinada.

Unha vez seleccionadas as imaxes de interese para o usuario, esta podera descargalas a sda estacion de traballo
co fin de procesalas e obter a partir delas os obxectivos do seu proxecto (obxectos cartograficos, modelos 3D do

territorio, fotointerpretacidn asistida, etc.).
A aplicaciéon debe dispofier dun xestor de usuarios para asignar os diferentes roles de actuacion na aplicacion.
Ademais, a solucidon debera incluir outras funcionalidades como:

e Localizacién e carga rapida de voos e fotogramas a partir dunha posicién dada, mostrandolle ao usuario
de forma clasificada e ordenada todos os voos e fotogramas dispoifiibles para esa localizacién. Os
fotogramas tamén se cargaran de forma que o usuario poida seleccionar o que precise, ben mediante a

listaxe ou ben graficamente sobre o fotograma seleccionado.
e Ancoraxe de fotogramas. No caso de mostrar varios fotogramas en forma de mosaico, o usuario podera

ancoralos, de xeito que as operacions de desprazamento ou zoom que faga nun deles se realicen tamén

nos outros.
e Ferramentas de medida simple. Polo menos poderanse realizar sobre o fotograma medidas

lonxitudinais e calculo de perimetros e de superficies.
e Exportacion de fotogramas. O sistema debe permitir extraer copias en formato PDF ou JPG tanto de

fotogramas completos como de partes deles, indicando o usuario o &mbito, ben mediante un rectangulo,

ben mediante un punto e unha escala.
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e Xeorreferenciacién de fotogramas. Dispoflerd de ferramentas para mellorar a xeorreferenciacién de
cada fotograma mediante o establecemento de mais puntos de axuste. O sistema almacenara ambas as
xeorreferenciaciéons (aproximada e precisa), asi como os parametros e resultados de cada
transformacidn realizada. No caso de que un fotograma dispofia de mais dunha xeorreferenciacién, o

usuario podera elixir cal delas utilizar.

En definitiva, a Xunta precisa dunha solucién que permita a accesibilidade, por parte de calquera departamento
da Xunta, a un gran volume de informacién xeorreferenciada: fotografia aérea, ficheiros LAS, video
xeorreferenciado, imaxes multiespectrais; que facilite unha dptima planificacién de novos proxectos para a
obtencidén de informacién con UAV; permita o control de calidade dos datos obtidos; mellore a xestion integral e a
coordinacién da obtencion de informacion xeografica; sirva de repositorio inico compartido de fontes de datos;
incorpore unha interface amigable de acceso a informacidn; sirva de catidlogo de produtos e ferramentas de
consulta da informacién; permita a conversién de formatos (maior interoperabilidade e usabilidade), e preste

apoio a calibracién de sensores para tomas futuras de datos.

m o FEDER - FONDO EUROPEO DE
872 XUN I H AP DESENVOLVEMENTO REXIONAL
+ : + JC o "Unha maneira de facer Europa"”
% ¢ DE GALICIA b
+ +*

UNION EUROPEA

AXENCIA DE
INNOVACION @



«i»
¥
¢

Civil
UAVs
Initiative

5 ALCANCE DA LICITACION

0 alcance da licitaciéon inclie as duas fases descritas no Documento Descritivo Xeneral:

e Fase de Creacion da Solucion, incluindo a operacidn de cualificacion.
e Fase de Operacién da Solucién (no contexto deste contrato).

0 alcance técnico deste contrato de compra publica de tecnoloxia innovadora debera incluir a toma de datos en
voos reais con UAV necesarios para permitir un desefio, desenvolvemento e cualificaciéon da solucién de forma

adecuada.

Proponse capturar un conxunto de datos xeorreferenciados proveniente de sensores aerotransportados en UAV
que permitan a sua utilizacién como datos base para todos os desenvolvementos que se efectiien dentro do

marco da Civil UAVs Initiative na sua fase Terra.

Preténdese que este conxunto de datos sexa o mais amplo posible, de forma que os desenvolvementos que se
pretenden executar dentro da Civil UAVs Initiative na sua fase Terra poidan dispofier dunha boa coleccién de
datos que permitan a comprobacién e bos resultados dos algoritmos e das aplicaciéns que se desenvolvan con

posterioridade.

O volume de datos recollido debe ser o mais amplo posible, tanto no nimero de sensores utilizados coma na

superficie abarcada pola mostra.

A utilizacion de moitos sensores permitira seleccionar o tipo de sensores mais conveniente para as aplicacions a

medida que vaian avanzando no seu desenvolvemento.

Por outra banda, que o volume da mostra sexa amplo permitira facer comprobacions das soluciéns desenvolvidas
con mostras moi distintas de: territorio, vexetacion, infraestruturas, elementos que identificar, etc., e verificar que

funcionan con todos eles.

Ademais, permitird que os algoritmos se verifiquen con volumes de informacién semellantes a aqueles cos que

teran que funcionar en situacion real.

Hai que sinalar que en Galicia se require un grao de detalle moi intenso debido 4 dispersién das parcelas, ao
minifundio existente e 4 cantidade de detalles que hai que apreciar tanto en cultivos coma en infraestruturas,

elementos construtivos e mobiliario.
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Por outro lado, a gran cantidade de arboredo existente deixa moitas zonas ocultas en caso de dispofier
unicamente de imaxes cenitais, polo que estas deberan ir acompafadas de imaxes oblicuas que permitan

visualizar as areas que quedan ocultas nas imaxes cenitais.

Dado que o obxecto de gran parte destes desenvolvementos son traballos de topografia e cartografia, é
importante que se dispofia dun moi bo posicionamento do fotocentro e da orientacién da cdmara (w, ¢, k) no

momento de realizar a foto. [gualmente, sera necesario dispofier dos datos de calibracién da camara.

A pesar de que non se inclie no alcance a fase de despregamento da solucién, o licitador debera considerar e
facer constar na sta proposta o ciclo de vida completo do produto —desde o seu desefio ata a sua retirada por
obsolescencia—, incluindo mantemento operativo e posibles evoluciéns das ferramentas, asi coma os custos
operacionais. Neste sentido, a Xunta debera cofiecer o alcance temporal da solucién e o custo completo para a sda
adquisicion en contratos posteriores ao que agora se licita, segundo os conceptos devanditos de mantemento da

solucion e operacidén desta.
En canto ao alcance temporal, as fases do contrato de compra publica de tecnoloxia innovadora seran:

e A fase de creacion da solucion (incluindo a operacién de cualificacion) que sera, como minimo, de 18

meses desde a sinatura do contrato.
e Afase de operacién que serd, como minimo, de 6 meses.
e O prazo total do contrato que ser3, en todo caso, de 24 meses.

Valorarase que a ferramenta permita evoluciéns tecnoloxicas acordes as tendencias tecnoldxicas actuais.
Espérase que esta ferramenta, coas suas correspondentes evoluciéns, poida resultar operativa durante, polo

menos, unha década.
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6 REQUISITOS TECNICOS

Os requisitos técnicos que se consideran para cada un dos bloques identificados son os seguintes:
1. Toma de Datos

Proponse capturar un conxunto de datos xeorreferenciados proveniente de sensores aerotransportados que
permitan a sua utilizacién como datos base para todos os desenvolvementos que se efectiien no marco Civil UAVs

Initiative na sua fase Terra.
Partindo de todos os argumentos xa expostos, proponse a captura de datos coas seguintes caracteristicas:

e Tipo de datos. Polo menos deben considerarse:

Posicién mediante GPS do fotocentro.
Orientacién da cAmara mediante INS.

Imaxe cenital color RGB.

Imaxe cenital VNIR .

Imaxe oblicua color RGB, de polo menos 4 caras.
Nube de puntos LiDAR.

Imaxe multiespectral.

Imaxe Radar.

Video.

O O O 0O O O O O O

Coa maior das precisions posibles, polo menos deben considerarse as precisiéns do PNOA 10.

e Abranguer a maior superficie, segundo os distintos tipos de paisaxes galegas:
o Urbano disperso. Sobre Concellos.

Agricola intensivo.

Agricola extensivo.

Forestal (distintos tipos de bosques).

Infraestruturas.

Costas.

Cuncas hidrogréficas

O O O O O O
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2. Xestor de almacenamento

Para a carga de datos no xestor, desefiarase unha aplicaciéon web que lles permita aos executores dos traballos de
captura a transferencia dos datos ao repositorio desta ferramenta. Esta aplicaciéon debera soportar os formatos
admitidos polas especificacions do xestor e solicitaralle ao provedor de datos os metadatos de identificacién do

conxunto de datos que se introduciran.

Débese ter en conta a posibilidade de que esta transferencia se realice mediante un servizo web interoperable
(ISO 19119) e se prepare para o tal fin un cliente que permita facer o traspaso dos ficheiros desde o sistema do

provedor ata o xestor.
3. Procesamento e tratamento de datos (catalogo)

Debera permitir a busca e localizacién dos datos, asi como a xestién e a consulta de metadatos. a través de

servizos web abertos que cumpran as especificacions do Open Geospatial Consortium (OGC ).

Permitira facer consultas seleccionando caracteristicas do sensor e ventas espazo-temporais e, a partir desta

selecciodn, consultar e/ou descargar todos os fotogramas que cumpren as especificacions sinaladas.

Incluirase un desefio de especificacions de metadatos segundo normativa ISO 19115, ferramentas para

transformacion de formatos, ferramentas para a descarga e outros.

Os usuarios avanzados poderan conectarse a este servizo e consultar/descargar os ficheiros nos que estan
interesados mediante calquera aplicacién GIS con capacidade para conectarse a servizos OGC como ArcGig, QGis,

gvSig, etc.

Ademais, incluirase unha aplicacién cliente que permitird manexar estes servizos desde un navegador web

convencional, sen necesidade de que o usuario tefia que dispofier dunha aplicacion GIS.

4. Control de calidade

7

Debera permitir medir, almacenar e consultar valores relativos 4 calidade, como exactitude posicional,

complecidn, consistencia l6xica e tematica.
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A solucidén deberd incorporar os controis de calidade seguindo a familia de normas ISO/TC211 (119157) para a

informacién que se debe almacenar no sistema.

A ferramenta deberd ser capaz de realizar un control de calidade dos datos provenientes dos sensores

aerotransportados. Esta ferramenta controlarg, polo menos:

» Aintegridade dos ficheiros recibidos.

* Que non haxa problemas na imaxe (areas ou lifias en branco, artefactos, etc.).

* Que o formato, nomenclatura e caracteristicas dos ficheiros recibidos se adapten aos requiridos.

* Que a precision do sistema GPS/INS se adapte &s contratadas.

* Que aresolucion das imaxes estea dentro das marxes especificadas na contratacion.

* Que a radiometria sexa correcta, con bo aproveitamento de todos os bits de cada un das canles e

sen saturacion nos extremos.
* Que a cobertura do voo, asi como o recubrimento entre ficheiros se corresponda coas

especificacions do contrato.
* No caso de sensores LiDAR, que o erro medio cuadratico en Z se adapte as especificaciéns do

contrato.

Esta ferramenta de control de calidade serd o mais automatizada posible. O control de calidade de precisions
xeométricas basearase nunha base de datos de puntos de control que permitird facer esa comprobacién de

forma completamente automatizada.

Tras o proceso de control, os datos resultantes deste proceso incluiranse nos metadatos do conxunto de datos

unidos aos que introduciu o provedor.
Normalmente, este control de calidade farase a recepcion dos datos por parte da Administracion.
5. Planificador de traballos

Segundo se describiu nas “necesidades que satisfacer”, debera permitirlles aos usuarios demandar datos non

existentes para planificar e executar novas misions.

Sera unha ferramenta flexible e de axil de manexo para os usuarios demandantes de datos, que permitira

aglutinar as demandas, optimizando as misidns de voos e a captura de datos dunha maneira eficaz.
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7 PLAN DE CUALIFICACION

7.1 TRL de partida

A Compra Publica de Tecnoloxia Innovadora ten como obxecto a adquisicién de tecnoloxia que se encontra nunha
fase de madurez tecnoldxica (Technology Readness Level-TRL) moi avanzada, pero que ainda non foi obxecto de

implantacién comercial en condiciéns reais.

Polo tanto, de maneira previa & sinatura de contrato —ben nas mesmas propostas dos licitadores ou ben no
didlogo competitivo— cada propofiente deberd demostrar o TRL de partida da sda solucién para o

desenvolvemento do proxecto.

7.2 Plan de ensaios do sistema completo e integrado

Na sda proposta, cada licitador deberd establecer un plan de probas que lle permita 4 Xunta verificar os

desenvolvementos ao longo do proxecto nos diferentes niveis:

e Por unha banda, os diferentes bloques do sistema, con todas as prestacidns especificadas e desefiadas.
e Por outra banda, o funcionamento conxunto de todas as funcionalidades como un sistema tnico.

7.3 Operacion de cualificacion

A fase de creacion da solucion darase por concluida a condicién de que o adxudicatario supere unha operacién de

cualificacion da solucién desenvolvida que demostre que a solucién se atopa en TRL-9.

A operacién de cualificacion realizarase mediante a demostraciéon dunha misién completa da solucién na sua
forma definitiva e en condicidns reais; é dicir, en condiciéns de misién operacionais semellantes as que se darian

no caso da adquisicion da solucién por un novo cliente.

0 software debeu ser completamente depurado e totalmente integrado nos sistemas operacionais de hardware e
software. Toda a documentacién debera estar completada. A enxefaria de soporte de software debera estar

operativa.

Como resultado do anterior, darase por cualificada a solucidn cando o sistema sexa executado e operado con éxito
no contexto operativo real establecido pola Xunta e os resultados operativos da solucién probados

documentalmente e aceptados formalmente polos usuarios da solucién.
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Cada licitador debera propoiier o contido da operacién de cualificacién, incluindo unha proposta de misiéns que

permitan cualificar o conxunto das ferramentas desenvolvidas.

En todo caso, os datos preexistentes que, como minimo, debera incorporar o xestor para a sta cualificacién e que

seran cargados polo IET, son:

Datos PNOA e voos histoéricos.

Datos 2012 de RPA para ntcleos e de Lourenza.
Imaxes multiespectrais (diversos satélites).
Outras fontes especificadas no apartado 4.

Deberase dimensionar a capacidade de almacenamento inicial en 300TB e en 20 o numero de usuarios
concorrentes accedendo ao xestor. O sistema debe permitir escalabilidade tanto en capacidade de

almacenamento coma en nimero de usuarios.

O sistema debera desefiarse preferentemente utilizando software libre, ainda que se prestara especial atencion a
que sexa compatible cos produtos instalados na Plataforma SIX (é o SIX corporativo da Xunta de Galicia. Esta

desenvolvido con tecnoloxia ArcGIS 10.4 sobre unha base de datos ORACLE 12).

O sistema desefiarase preferentemente mediante o almacenamento dos ficheiros correspondentes aos datos
Xeorreferenciados orixinais e ferramentas para a sda xestion. Utilizarase un xestor de base de datos sinxela para

a xestion dos metadatos. Para a consulta e descarga dos datos dispoiiibles no sistema utilizaranse servizos Web.

0 ofertante incluira na stia proposta técnica as probas funcionais de cualificacién que se deberan realizar para a

aceptacion dos datos e comprobacion do seu sistema de calidade.

O ofertante pofiera ao servizo do proxecto, especialmente na fase de carga de datos/probas/e operacion, as
infraestruturas de almacenamento, procesado e ancho de banda necesarios; estas poderdn estar en
infraestruturas propias ou en centros de hospedaxe especializados, debendo sempre velar pola integridade dos

datos. A carga de datos PNOA e aqueles xa existentes seran cargados polos responsables do IET.

0 sistema de control de calidade dos datos podera incluir tanto operaciéns en tempo real in situ como acciéns de

control de calidade de datos sobre a infraestrutura de xestién de datos.
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ELEMENTOS XURIDICOS, TECNICOS E ECONOMICOS MINIMOS PARA SER
ADMITIDOS AO DIALOGO COMPETITIVO

Elementos minimos para ser admitidos a | didlogo competitivo

Poderan optar 4 adxudicacién do contrato as persoas naturais ou xuridicas, espafiolas ou estranxeiras, a
titulo individual ou en unién temporal de empresas, que tefian plena capacidade de obrar, que non se
encontren incursas nas prohibiciéns ou incompatibilidades para contratar coa Administracién establecidas
no art. 49 da LCSP e que acrediten a stia solvencia econémica, financeira e técnica ou profesional da forma
establecida no documento descritivo, de forma que se poidan valorar os criterios de seleccion para

participar no didlogo competitivo.

Os elementos xuridicos, técnicos e econémicos desenvolvéronse no documento descritivo do que forma

parte este programa funcional.

10.1 Criterios de seleccidon dos candidatos para o didlogo competitivo

Os criterios de seleccion dos candidatos para o didlogo competitivo incliense na clausula 8 do documento

descritivo do que forma parte este programa funcional.

11

CRITERIOS DE ADXUDICACION DO CONTRATO

Os criterios que serviran de base para a adxudicacién do contrato incluironse na clausula 10 do

documento descritivo do que forma parte este programa funcional.

DE GALICIA Rocas @
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