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1 ANTECEDENTES.

A Civil UAVs Initiative é unha iniciativa estratéxica da Xunta de Galicia, dirixida a lograr a mellora da eficiencia e
eficacia nun amplo nimero de servizos e actividades que realiza o sector publico galego, mediante o emprego de
aeronaves e vehiculos marifios non tripulados.
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Presentada no ano 2015, a Civil UAVS Initiative inclde ata hoxe tres actuaciéns, cun orzamento que supera os 150
millons de euros:

e O equipamento do aerédromo de Rozas, coa creacién do CIAR, como centro mixto co INTA, na que se
investiron 10 M€.

e A RFP-A, na que a Xunta seleccionou dous socios estratéxicos, INDRA e BABCOCK MCS, para a realizaciéon
dun programa conxunto de [+D, no que a Xunta inviste 40 M€ e os socios estratéxicos 77 M€.

e A RFP-B, para a creacion de solucions, que se estd pofiendo en marcha, tras a publicacién do Mapa de
Demanda Temper3, cun investimento previsto de 24 M€.

A fase B ou fase de solucions ten como obxectivo o desenvolvemento de soluciéns aos retos da CUI, que poidan
estar dispoifiibles para o seu uso efectivo pola Xunta nun prazo non superior a 2 anos. O presente documento
recolle os contidos esenciais da licitacién dunha das soluciéns que son obxecto desta fase B.

As aplicacions agrupadas no Mapa de Demanda Tempera baixo o concepto terra da Fase B, constitien un
conxunto coherente de 4 proxectos que agrupa as seguintes necesidades:

Xeracion e xestion de datos xeorreferenciados

Xeracion de datos cartograficos e aplicacidns especificas.
Seguimento de usos do solo.

Planificacién do territorio e urbanismo.

Xestion e control forestal.

Tras as consultas ao mercado realizadas no primeiro semestre de 2017, considerouse necesario desenvolver
unha solucién para o seguimento das dindmicas de ocupacién do solo e axuda & planificacién territorial. A
creacion desta solucion é o obxecto desta licitacion.

Esta licitacion encadrase na estratexia global dos sistemas e aplicacidns terra, como pode verse no seguinte
esquema:
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O principal usuario desta soluciéon serd o Instituto de Estudos do Territorio-IET. Entre as funciéons do IET
atopanse a realizacion de traballos de investigacion, andlise, estudo e difusién sobre urbanismo e ordenacion
territorial. Estes inclien “a realizaciéon de investigacions metodoldxicas, bases de datos e indicadores para o
seguimento do desenvolvemento territorial de Galicia”, asi como “a realizaciéon de andlise e diagndsticos e a
formulacién de propostas e alternativas para unha ordenacién e xestion do territorio desde unha perspectiva
global de cara ao desenvolvemento sustentable e a cohesidn territorial de Galicia”. Para todo iso, o IET necesita
dispor de cartografias de ocupacién do solo actualizadas e homoxéneas.

Para mellorar a eficiencia e a calidade na realizacién destes traballos, o IET considera necesario o desefio e posta
en marcha dunha solucién que —empregando a informacién xerada por UAV— poida dar soporte 4 toma de
decisions en materia de diagnostico territorial, planificacion rexional e planificacién urbana.

As coberturas e os usos do solo son aspectos que estan en continuo cambio no territorio. As bases de datos
xeograficos que almacenan esta informacién son caras e complexas na sta obtenciéon. O IET necesita dispor
dunha aplicacién que facilite a captura destes datos para os traballos de elaboracién de bases xeograficas sobre
ocupacion de solo, andlise da evolucidon de vexetacién, dos habitats prioritarios, de mapas de cultivos, de
estatistica de ocupacion do solo, de abandono de terras agrarias, etc.

Os retos nos que se enmarca serfan:

. Reto 1: Informacion Xeografica, recursos agroforestais e territorio.
. Reto 5: Patrimonio: proteccion, vixilancia, conservacion e investigacion.
. Reto 6: Turismo.
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2 ORGANISMO DE CONTRATACION E OUTROS PARTICIPANTES

0 organismo de contratacion é a Axencia Galega de Innovacién (GAIN).
GAIN contara como asesor técnico na presente licitacién co Instituto de Estudos do Territorio (IET).

O propio IET é o usuario principal da solucién que se licita. Outros servizos da Xunta que se poden

considerar como usuarios finais son os seguintes:

Direccién Xeral de Ordenacién do Territorio e Urbanismo (Conselleria de Medio Ambiente).
Axencia de Proteccion da Legalidade Urbanistica — APLU (Conselleria de Medio Ambiente).
Instituto Galego de Vivenda e Solo - IGVS (Conselleria de Infraestruturas).

Direccion Xeral de Calidade Ambiental e Cambio Climatico (Conselleria de Medio Ambiente).
Direccién Xeral do Patrimonio Natural (Conselleria de Medio Ambiente).

Direccidn Xeral de Desenvolvemento Rural (Conselleria do Medio Rural).

Direccion Xeral de Gandaria, Agricultura e Industrias Agroalimentarias (Conselleria do Medio

Rural).

Instituto Galego de Estatistica - IGE (Conselleria de Facenda).

e Augas de Galicia.

e Axencia Galega de Desenvolvemento Rural - AGADER (Conselleria de Medio Rural).
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3 OBXECTO DA LICITACION

0 obxecto desta licitacion é o desefio, desenvolvemento e posta en operaciéon dunha solucion que permita a

elaboracion de informacion sobre coberturas e usos do solo, asi como un conxunto de ferramentas de

apoio & planificacién territorial a partir dos datos capturados polos sensores aerotransportados en UAV e

noutros vehiculos non tripulados: aéreos, nauticos e terrestres.

Para dar resposta aos obxectivos estratéxicos da Xunta, esta aplicaciéon debera poder integrar diferentes

fontes de datos e procesalas para obter os elementos que compofien as bases de datos de ocupacion do

solo.

En suma, ten que prover aos técnicos que elaboran este tipo de cartografia dun conxunto de aplicaciéns

que faciliten e automaticen o maximo posible a captura de datos, a actualizacién de BB.DD. existentes e a

analise de informacion, mediante solucidns tales como:

Acceso rapido a fontes primarias de datos durante o proceso de fotointerpretacidn.
Producién e edicidn de datos en formato SIOSE.

Integracién de datos procedentes de grandes bases de datos (xeograficas e alfanuméricas).
Transformacién de datos segundo as especificacions de INSPIRE (Land Cover e Land Use).
Compatibilidade coa tecnoloxia da plataforma SIX Corporativa (produtos ArcGIS).
Elaboracidn e edicién de datos sobre plan urbano.

Asi mesmo, o conxunto de ferramentas deberd permitir automatizar o maior niimero de procesos de

producidén de datos e de andlises tales como:

Matriz de cambios de atributos de cobertura e uso do solo: superficie de cada atributo que cambia

de valor e pasa a cada un dos restantes atributos nun determinado periodo de tempo.

Cartografia de evolucion da ocupacion do solo.

Estatisticas e analises de tendencias de cambio da ocupacién do solo.

Ferramentas para a identificacidn e andlise de terras en situacion de infrautilizacién ou abandono.
Métricas do patrén espacial do solo urbano e a stia evolucién no tempo.

Mapas de aptitude para os diferentes usos agroforestais.

Ferramentas para a andlise do plan urbano.

Ferramentas para a analise da planificacién hidroléxica.

Para estes fins deberase ter en consideraciéon o uso de ferramentas tales como:

= XUNTA

Sistemas de informacién xeografica.
Modelos matematicos (avaliacién multicriterio, algoritmos de optimizacion, autématas celulares,

etc.).
Sistemas expertos.
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Técnicas de analise especial.
Utilidades de analises BigData.
LiDAR.

Video xeorreferenciado.
Imaxes multiespectrais.
Fotografia vertical e oblicua.
Xeneralizacion cartografica.
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4 NECESIDADES A SATISFACER.

A seguinte tdboa resume as necesidades que debe satisfacer a soluciéon obxecto desta licitacidn, asi como

os usuarios que fixeron constar estas necesidades.

Taboa 1: Necesidades a satisfacer e usuarios da solucién

NECESIDADES USUARIOS

1. Elaboracién de instrumentos de e Ordenacion do territorio e urbanismo.
ordenacion urbanistica e territorial, e Augas de Galicia..
xestion de SIOTUGA, seguimento das DOT, e IET
control do crecemento urbano, modelo de
datos de plan urbano, calculo automatico
de afeccions sectoriais.
2. Control da legalidade urbanistica. e APLU.
e DX de Ordenacion do territorio.
e Augas de Galicia.
3. Planificacion de areas empresariais, e IGVS.
deteccion de bolsas de solo. e DX de Ordenacién do territorio.
4. Planificacién agraria, Banco de Terras, e Desenvolvemento rural.
mobilidade terras, sanidade e producion e AGADER.
vexetal. e DX de Ordenacién do territorio.
e Direccion Xeral de Gandaria, Agricultura e
Industrias Agroalimentarias
5. Cartografia de habitats, Indicadores de e DX Patrimonio Natural
conservacion, Plan Director RN, PORN, e DX de Ordenacién do territorio.
PRUG, Plans de xestion. e Augas de Galicia..
6. Estratexia de cambio climatico e DX Calidade ambiental e Cambio Climatico
7. Infraestrutura Verde. e IET
e DX de Ordenacion do territorio.
8. Estatisticas agrarias. e DX de Desenvolvemento Rural.
e AGADER.
9. Estatisticas de ocupacion do solo. e IGE
e DX de Ordenacion do territorio.
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NECESIDADES USUARIOS

e DX de Desenvolvemento Rural.
e AGADER.
e Augas de Galicia..

10. Planificacién hidroldxica. e Augas de Galicia..

A continuacion, describese en detalle cada unha destas necesidades.

1. Elaboracion de instrumentos de ordenacion urbanistica e territorial, xestion de SIOTUGA,
seguimento das DOT, control do crecemento urbano, modelo de datos de plan urbano, calculo

automatico de afeccions sectoriais.

O primeiro elemento que se elaborara é o modelo de datos para a elaboraciéon das capas de informacion
contidas neste tipo de documentos. Esta definicidn realizarase seguindo as diferentes normas da familia
ISO 19100 e cumprindo as especificaciéns de produto de datos de INSPIRE para os temas nos que se
encadra o urbanismo e a ordenacién do territorio. (INSPIRE Data Specification on Protected Sites, INSPIRE
Data Specification on Land Use e INSPIRE Data Specification on Area management / restriction / regulation

zones & reporting units).

Tanto para a fase de diagnéstico do proceso de elaboracion de instrumentos de ordenacién do territorio
como para o Plan de Seguimento das DOT (PSST) e da Sustentabilidade Territorial é necesario analizar a
situacion actual do medio fisico, que vén determinada en gran medida polo uso ou ocupacién do territorio.
A dispoiiibilidade de ferramentas que faciliten a analise destes datos contribuira a unha maior eficiencia
na elaboracién destes instrumentos. Ademais, é necesario analizar a evolucidn histérica da ocupacién do
solo para predicir e corrixir, en caso de ser necesario, certas tendencias. Estas funcionalidades seran de
utilidade tamén para o calculo dos indicadores do PSST, que ademais requirira o desefio de ferramentas

especificas para a cuantificacién do crecemento urbano e a andlise do seu patrén espacial.

O desenvolvemento de mecanismos que faciliten a integracién da informacién de plan urbanistico en

SIOTUGA e a stia posterior analise permitira mellorar a eficiencia na xestion deste sistema.
0 modelo de datos debera ademais ser conforme co do programa Copernicus Eagle da Unién Europea.
2. Control da legalidade urbanistica.

A ferramenta debe posuir a posibilidade de analizar datos de diferentes datas localizados sobre unha

mesma posicién no territorio.
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0 obxectivo é realizar andlises comparativas da evolucién no tempo a fin de poder detectar cambios que
poidan violar a legalidade urbanistica vixente en cada momento, tales como novas construciéns, obras,

modificacions que superen os limites de edificabilidade, infraestruturas de lecer e similares.
3. Planificacién de dreas empresariais, deteccion de bolsas de solo.

Pola accién directa do home ou por mor dos fendmenos naturais, a informacién cartografica varia co paso
do tempo. A cartografia de ocupacion do solo queda obsoleta en periodos relativamente curtos de tempo,
polo que manter actualizada dita cartografia é unha estratexia fundamental para a planificacién e a toma
de decisions. A deteccién de cambios e actualizacién supdn un gran investimento en tempo e esforzo para
todo organismo cartografico debido o enorme numero de datos que deben ser analizados e a magnitude
dos traballos. O seguimento da evolucién das areas industriais e comerciais resulta de especial interese
estratéxico e econdémico, pois reflicten un indice do desenvolvemento territorial. Se ademais esta
informacién recompilada pode ser coordinada con sistemas previos nacionais ou autonémicos na materia,

resulta especialmente valiosa.

4. Planificacion agraria, Banco de Terras, mobilidade de terras, sanidade e producion vexetal.

Esta necesidade concrétase en:

a) Ferramenta que permita a importacién de usos e ocupacién de solos de acordo coa agrupacién definida
pola comisidén técnica de prezos e valores (lei 6/2011 de Mobilidade de Terras) necesaria para a

determinacion dos prezos de referencia dos arrendamentos. Na actualidade os usos utilizados son:

Terras de labrar
Prados

Cultivos lefiosos
Pastos

Forestais
Incultos.

Asi como outros modelos de agregacion (desagregaciéon de producién forestal en pifieiros, eucaliptos e

frondosas caducifolias) que resulten ttiles para a conformacion de prezos.

b) Ferramenta de determinacién de areas en situacién de abandono ou infracultivo, baseada en dous tipos

de fontes:

e Evolucion dos usos de solo segundo interpretacidn de series historicas de fotografia aérea.
e Analise LiDAR, con informacién relativa 4 altura de vexetacién, con polo menos tres niveis de

definicién: cota do solo, cota da matogueira e cota de copa do arboredo.
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Esta solucién debera permitir xerar a informacién cunha periodicidade anual. A ferramenta debera posuir
a posibilidade de analizar datos dos cultivos de diferentes datas localizados sobre unha mesma posicion

no territorio.

5. Cartografia de habitats, Indicadores de conservacion, Plan Director RN, PORN, PRUG, Plans de

xestion.

Débense considerar os habitats de interese comunitario do Anexo I da Directiva 92/43/CEE presentes en

Galicia: 72 tipos de habitats, dos cales 18 son considerados como prioritarios.

A solucion deberd incluir un mdédulo para identificaciéon automatica de habitats prioritarios basedndose na

utilizacion de imaxes multiespectrais de alta resolucion.
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6. Estratexia de cambio climatico.

Para definir as lifias de acciéon no ambito da adaptacién ao cambio climatico que se van incluir na
Estratexia Galega de Cambio Climatico e Enerxia 2050, é preciso levar a cabo estudos de exposicion e
vulnerabilidade do territorio (costas, infraestruturas, servizos, ecosistemas...). Estes estudos de
proxeccién necesitan ser alimentados con datos actuais do modelo dixital do terreo, rixidacién da costa,
usos o solo, localizacion de infraestruturas costeiras e edificios criticos, localizaciéon de espazos
protexidos... A solucién creada debera dotar a Direccién Xeral de Calidade Ambiental e Cambio Climatico

desta informacion de utilidade para a elaboracidén e execucién da Estratexia de Cambio Climatico da Xunta.
7. Infraestrutura Verde.

A Infraestrutura verde definese como unha rede de zonas naturais e seminaturais e doutros elementos
ambientais, planificada de forma estratéxica, desefiada e xestionada para a prestacién dunha extensa gama
de servizos ecosistémicos. Incorpora espazos verdes (ou azuis no caso dos ecosistemas acuaticos) e outros
elementos fisicos de espazos terrestres (incluidas as zonas costeiras) e marifios. Nos espazos terrestres, a

infraestrutura verde estd presente nas contornas rurais e urbanas.

A infraestrutura verde pode contribuir de maneira significativa a aplicacién efectiva de todas as politicas
cando a maior parte dos obxectivos desexados poden conseguirse, parcial ou totalmente, mediante

soluciéns baseadas na natureza.

Os valores ecoldxicos, a calidade ambiental e os activos culturais son cruciais para o benestar e as
perspectivas econdmicas. A sobreexplotacién deses recursos naturais considérase unha ameaza ao
desenvolvemento territorial. Traballar da man da natureza e en harmonia coa paisaxe local para
proporcionar bens e servizos esenciais mediante proxectos de infraestrutura verde, aplicando un enfoque

de base local, é rendible e preserva as caracteristicas fisicas e a identidade dos lugares.

0 feito de dispor da informacidn sobre usos e coberturas do solo, asi como habitats, aptitude e a analise
dos seus patrdns e tendencias, é fundamental para o desefio da infraestrutura verde e da stia aplicacion e

seguimento na politica territorial.
8. Estatisticas agrarias.

A solucién debera permitir a obtencion de estatisticas agrarias en formato GIS, a poder ser con nivel de

detalle de Concello ou, na suda falta, de comarca; relativas a prezos de arrendamentos e venda de parcelas
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agrarias; asf como de terras en situacién de abandono e infracultivo. A solucién debera permitir xerar a

informacién cunha periodicidade anual.
9. Estatisticas de ocupacion do solo.

A partir de toda a informacién xerada mediante o sistema de informacién de ocupacion do solo, necesitase
calcular a superficie ocupada polas distintas coberturas do solo en Galicia, cunha agregacion espacial a
diferentes niveis xerarquicos, para a sua difusion posterior. Elaboraranse series temporais cuantificando a

evolucion da superficie das distintas coberturas do solo de Galicia.
10. Planificacion Hidrografica.

A Planificacion Hidroldxica concibese como o instrumento fundamental para a xestiéon dos recursos
hidricos. Establece un vinculo entre a situacién actual, e un futuro ordenado e léxico onde exista un
aproveitamento racional e sustentable dos recursos hidricos, no que se garanta as necesidades propias dos
ecosistemas fluviais, e define as medidas necesarias en distintos horizontes temporais para alcanzar ese

escenario.

Asi, existen dous tipos de Planificacién Hidroléxica que deben ser complementarias: a planificacién
estratéxicaa longo prazo e aplanificaciéon operativaa curto e medio prazo que lles da resposta a
problematicas puntuais para contribuir aos obxectivos expostos a nivel estratéxico. O Plan Hidroléxico da
Demarcacion Hidrografica Galicia-Costa recolle a problemdtica e obxectivos expostos tanto a nivel
estratéxico como operativo. Tratase dun documento sometido a un seguimento continuo e a unha

actualizaciéon completa cada 6 anos, como minimo.

A importancia que tefien para a planificacién hidrolo6xica os usos do solo radica na sda influencia sobre os
recursos hidricos, tanto polo uso que fan deles (consumos de auga) como pola presién que exercen
(impactos de tipo quimico, hidromorfoléxico, etc.). Asi, tratase de dispor dunha ferramenta que achegue
informacién actualizada sobre a utilizacién do solo co maior detalle espacial posible, diferenciando as
zonas urbanas, industriais, agricolas (desagregando tipos de cultivo) e forestais. Tamén é necesaria
informacién sobre a evolucién temporal dos usos do solo: existen procesos (de urbanizacién ou de
deforestacidn, por exemplo) que modifican o réxime de infiltracién e escorregadura, e tefien por tanto gran

influencia na resposta a eventos hidroléxicos extremos, como as inundaciéns e as secas.
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5 ALCANCE DA LICITACION

0 alcance da licitacién inclie as duas fases descritas no Documento Descritivo Xeneral:
e Fase de Creacion da Solucién, incluindo a operacién de cualificacion.
« Fase de Operacion da Solucién.

0 alcance técnico deste contrato de compra publica de tecnoloxia innovadora debera incluir a toma de datos en
voos reais e o desefio de operaciéns de captura de datos con UAV necesarios para permitir o desefo,
desenvolvemento, validacién e despregamento da solucién. Débense analizar e seleccionar o tipo de misién
operacional e o tipo de UAV necesarios para levar a cabo a misién (sobre grandes superficies ou determinadas
areas), xunto cos diferentes sensores que van proporcionar a captura de datos para as ferramentas desenvolvidas

(tipos de datos capturados, precision dos datos, etc.).
A solucién creada debera permitir:

o Automatizacién da captura de datos sobre ocupacién do territorio, propiedade da Xunta de

Galicia.
o A fotointerpretacidn asistida.
o Realizacidn de operaciéns de analises de informacion.
o Aclasificacién de imaxes.
= Orecofilecemento de patréns.
= Axeracion cartografica.
= Validacidn e verificacién de todos os produtos resultantes.

Os prazos e as fases do contrato de compra publica de tecnoloxia innovadora seran:

O prazo de creacién da solucién, incluindo a operacién de cualificacidn, sera de, como maximo, 18

meses desde a sinatura do contrato.
e O prazo de operacion da solucién, como minimo, de 6 meses.
« O prazo total do contrato sera, en calquera caso, de 24 meses.

Ademais, o licitador debera considerar e facer constar na stia proposta o ciclo de vida completo do produto

—desde o seu desefio ata a stia retirada por obsolescencia— incluindo:

e Fase de despregamento, entendendo por tal a ampliacién da solucién de maneira que se cubra a

totalidade do territorio galego, definindo os procedementos de misidn, e de captura de datos necesarios,
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almacenamento, procesado e posta a disposicién dos produtos obtidos para satisfacer as necesidades
descritas. Esta fase incluird a operacién da solucién ata o final do ciclo de vida do produto, incluindo

todos os custos asociados a esta (en funcién do modelo de negocio proposto).

Neste sentido, o licitador debera facer constar o custo completo da solucién para todo o ciclo de vida desta, con

independencia de que o obxecto desta licitacién sé inclia o descrito no punto anterior.

Valorarase que a solucidon permita evolucidns tecnoldxicas acordes as tendencias tecnoloéxicas. Espérase que esta

ferramenta, coas sdas correspondentes evolucions, poida resultar operativa durante, polo menos, unha década.
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6 REQUISITOS TECNICOS.

A solucidon exposta por cada licitador para satisfacer as necesidades anteriormente expostas, debera

contemplar os seguintes requisitos técnicos.

Canto as solucions relacionadas coa ocupacion do solo, a ferramenta debe proporcionar, unha serie de
facilidades que posibiliten a captura deste tipo de datos usando as seguintes técnicas sobre os produtos

obtidos en sensores aerotransportados en UAV:

Fotointerpretacion asistida.

Clasificacions automatica e asistida de imaxes multiespectrais.

Uso do video para fotointerpretacién.

Recofiecemento de obxectos e patréns no territorio.

Recompilacion de datos a partir de bases de datos alfanuméricas externas

Utilidades de xeneralizacion cartografica.

Delimitacién de masas de auga (zonas humidas). Decreto 127/2008, de 5 de xufio, polo que se

desenvolve o réxime xuridico das zonas hiumidas protexidos e créase o Inventario de zonas hiumidas de

Galicia.
e Analise de datos dos cultivos localizados sobre unha posicion no territorio.

No relativo s solucidéns para o diagndstico territorial, é dicir, as analises necesarias para o diagndstico
territorial na elaboracién de plans de ordenaciéon do territorio, para a avaliaciéon de plans urbanisticos e
para o calculo dos indicadores do Plan de Seguimento das DOT e da Sustentabilidade Territorial, a

ferramenta deberia permitir, cando menos:

e Andlise dos cambios de ocupaciéon do solo a partir de datos histdricos, ademais dos capturados

mediante UAV
e Cuantificacion e andlise do patrén espacial do crecemento urbano (crecemento compacto, disperso,

caracteristicas das zonas de expansion, etc.) a partir dos devanditos datos.

En canto 4s solucidns de planificacion rexional, para dar resposta a determinacién 3.3.2 das Directrices
de Ordenacion do Territorio, que establece que “A Xunta de Galicia cartografara as zonas do territorio de
maior aptitude agrogandeira e forestal, tendo en conta, entre outros criterios, as condiciéns
edafoclimaticas, orografia, usos actuais e evolucion pasada...”, a ferramenta debera permitir, polo menos, a
elaboracion de cartografia para todo o territorio galego sobre a aptitude da terra para os diferentes usos

agricolas e forestais.
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No que se refire as solucidns para a planificaciéon urbana, esta debera facilitar a xestion, actualizacién e
mantemento do Sistema de Ordenacién do Territorio e Urbanismo de Galicia (SIOTUGA) e dar resposta ao

Plan Basico Autonémico.
Debera permitir, polo menos:

e Adefiniciéon dun modelo de datos para o plan urbanistico.
e Aanalise dos datos do plan urbanistico.
e 0 célculo de afeccions sectoriais a partir de informacién proporcionada por UAV .

Finalmente, en canto a cartografia de habitats terrestres de interese comunitario e de indicadores do seu
estado de conservacidn, o emprego de tecnoloxias de clasificacién automatica de imaxes obtidas sobre
plataformas UAV por medio de diferentes sensores (cAmaras non métricas, multiespectrais, termograficas,
LIDAR) deberd permitir a automatizacion da captura de datos e a obtencion de indicadores de

conservacién. Debéndose considerar neste sentido, polo menos:
a) Identificaciéon dos tipos de habitat de interese comunitario (HIC).

O Artigo 11 da Directiva 92/43/CEE do Consello, do 21 de maio do 1992, relativa a conservacién dos
habitats naturais e da fauna e flora silvestres (Directiva de Habitats), obriga aos Estados membros a
realizar no seu territorio o seguimento dos tipos de habitat de interese comunitario listaxes no Anexo |
de dita directiva, e o Artigo 17 require a cada pais a realizaciéon dun informe cada sexenio sobre os
resultados do seguimento. O cumprimento destes compromisos é tamén un mandato expreso da Lei

42/2007, de 13 de decembro, do Patrimonio Natural e da Biodiversidade, recollido no Artigo 48.

No territorio da Comunidade Auténoma de Galicia identificaronse 61 tipos de habitat de interese
comunitario (HIC), dos cales 12 estan clasificados como habitats prioritarios, que se atopan nas listas de
referencia para as dudas rexions bioxeograficas presentes en Galicia (Atlantica e Mediterranea). Ademais,
existen outros 11 HIC inventariados en Galicia, pero que actualmente non se atopan nas listas de

referencia, polo que a sda presenza non é oficial a efectos da Directiva de Habitats.

Dos 61 HIC, quedan excluidos para o propésito do presente proxecto, os HIC pertencentes ao grupo 83,
outros habitats rochosos, por tratarse exclusivamente de covas. En consecuencia, os 59 HIC englébanse

en 9 grandes grupos e 22 grupos, tal e como se recolle a continuacién:
1.Habitats costeiros e vexetacions halofiticas

- Augas marifias e medios de marea (6 HIC)
- Cantis maritimos e praias de seixos (2 HIC)
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- Marismas e pasteiros salinos atlanticos e continentais (3 HIC)
- Marismas e pasteiros salinos mediterraneos e termoatlanticos (1 HIC)

2. Dunas maritimas e continentais

- Dunas maritimas das costas atlanticas, do mar do Norte e do Baltico (3 HIC)
- Dunas maritimas das costas mediterraneas (2 HIC)

3. Habitats de auga doce

- Augas estancadas (4 HIC)
- Augas correntes (2 HIC)

4. Breixos e matogueiras de zona tépeda (5 HIC)

5. Matogueiras esclerdfilas

- Matogueiras submediterraneas e de zona tépeda (1 HIC)
- Matogueiras arborescentes de Laurus nobilis (1 HIC)

6. Formacioéns herbosas naturais e seminaturais

- Prados naturais (2 HIC)

- Formacidns herbosas secas seminaturais e facies de matogueira (3 HIC)
Prados hiimidos seminaturais de herbas altas (3 HIC)

- Prados mesofilos (1 HIC)

7. Turbeiras altas, turbeiras baixas (fens e mires) e areas pantanosas

- Turbeiras acedas de esfagnos (4 HIC)
- Areas pantanosas calcarias (3 HIC)

8. Habitats rochosos e covas

- Desprendementos rochosos (1 HIC)
- Pendentes rochosas con vexetacién casmofitica (3 HIC)

9. Bosques

- Bosques da Europa tépeda (2 HIC)
- Bosques mediterraneos caducifolios (3 HIC)
- Bosques de coniferas de montanas tépedas (3 HIC)
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- Bosques de coniferas de montafias mediterraneas e macaronésicas (1 HIC)

A identificacion dos HIC realizarase conforme as seguintes referencias:

- Interpretation Manual of European Union Habitats EUR, 28 April 2013. European

Commission DG Environment. Nature ENV B.3
- VV.AA, 2009. Bases ecoldgicas preliminares para la conservacién de los tipos de habitat

de interés comunitario en Espafia. Ministerio de Medio Ambiente, e Medio Rural e Marifio.

Madrid.

b) Informacién xeografica dos habitats.

O produto resultante permitird obter a cartografia relativa 4 distribuciéon xeografica actual de cada
habitat presente no territorio da Comunidade Auténoma. A utilidade consiste en obter informacién
sobre tendencias na distribucién xeografica dos habitats, a curto prazo (12 anos) e a longo prazo (24
anos). A tendencia na distribuciéon considérase como un parametro esencial para avaliar o estado de

conservacion.

Ante a imposibilidade de identificar un determinado HIC, valorarase a identificacién do grupo ao que

pertence (Por exemplo, 31. Augas estancadas).

No caso dos HIC dos grupos 11, 13 e 14 que se atopan na zona intermareal ou na zona infralitoral, seria
de gran utilidade que a ferramenta que posibilitara a stia identificacién tamén achegard informacién
batimétrica, dado que estes HIC se localizan en cotas batimétricas < 10m. Como zona de referencia,
pola stia importancia para estes HIC, poderiase considerar 4 enseada do Grove, unidade fisiografica da

costa situada na ZEC Complexo Ons - O Grove.

En ambos os casos, esta necesidade de identificacion e cartografado emana da Directiva 92/43/CEE do
Consello, de 21 de maio de 1992 relativa & conservaciéon dos habitats naturais e da fauna e flora
silvestres, da sda transposicion a través da Lei 42/2007, de 13 de decembro, do Patrimonio Natural e
da Biodiversidade e do Decreto 37/2014, do 27 de marzo, polo que se declaran zonas especiais de
conservacién os lugares de importancia comunitaria de Galicia e aprébase o Plan director da
RedeNatura 2000 de Galicia, normativa entre cuxos obxectivos se inclie o mantemento ou o

restablecemento, nun estado de conservacion favorable, dos habitats naturais de interese comunitario.
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En canto aos indicadores de conservacion e 4 valoracion do estado de conservacion de habitats, debera

terse en conta que os artigos 5 e 45 da Lei 42/2007, do 13 de decembro, establecen que as

Administracions Publicas deben dotarse de ferramentas que permitan cofiecer o estado de

conservacién do patrimonio natural e da biodiversidade, asi como a obrigaciéon de manter os espazos

Natura 2000 nun estado de conservaciéon favorable. O artigo 47 desta mesma lei indica que as

comunidades auténomas vixiardn o estado de conservacion dos tipos de habitats de interese

comunitario.

Segundo a Guia para a Avaliacién do Estado de Conservacion dos Habitats e Especies en Rede Natura

2000 editada polo MAPAMA (outubro de 2013), entre os indicadores do estado de conservacion de

habitats -cuxa obtencién é viable a través deste proxecto- estan:

e Area ocupada por cada habitat: medida da superficie total que fisicamente ocupa o

habitat referida 4 rexién ou o espazo considerado na avaliacién. Tratase dun pardmetro que

depende estreitamente do nivel de detalle na elaboraciéon da cartografia da sta area de

ocupacion.

Neste sentido, para a andlise deste indicador considéranse 2 parametros de avaliacidn:

-Superficie ocupada: sumatorio das areas cartografadas, é dicir, a suma das superficies
de cada unha das teselas con presenza do habitat, independentemente dos valores de
cobertura dentro destes recintos; este pardmetro pode obterse a partir de

fotointerpretacion de imaxes aéreas.

-Cobertura: os habitats cartografanse mediante recintos poligonais e rexistranse con
datos de cobertura dentro destas teselas que representa a porcentaxe ou grao de
recubrimento do habitat dentro da superficie ocupada. Poderia dicirse que é un valor
que representa a “superficie real” ocupada polo habitat, tras corrixir a superficie total

ocupada co seu valor de cobertura.

-Tamén resulta de interese a obtencion de datos de distribucién histdrica e potencial

(dependera do clima, xeoloxia, solos, altitude, etc).

e Estrutura: conxunto de compofientes fisicos deste, tanto elementos estruturais inertes (por

exemplo, a area dunha praia) como especies vivas (arbores, matogueiras, etc.) ou mortas

(troncos mortos, etc.).
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A estrutura é a disposicion, desenvolvemento, variedade e abundancia dos elementos que
compofien o habitat. Fan referencia & estrutura, por exemplo, a biomasa do fitoplancto, a
dominancia de caméfitos no sotobosque, a presenza de pequenas superficies de deflacién
nun habitat dunar, a altura do estrato arboreo ou a existencia de corais en determinados

tipos de arrecifes.

Neste sentido, considéranse 3 parametros basicos de avaliacion (nivel de fragmentacion,
especies tipicas e alteracidon por especies invasoras) dos que é obxecto de interese no

marco do presente proxecto o primeiro deles:

-Nivel de fragmentacidn: indica se o habitat ocupa unha superficie continua dentro da sia

area potencial a partir da analise cartografico das coberturas.

A solucién creada debera permitir, polo menos, a realizacidon de procesos mellorados nos seguintes aspectos:

e Elaboracion de informacién sobre coberturas e usos do solo:
o Elaboracidn e actualizacion SIOSE.
Ferramenta de xeneralizacién para SIOSE.
Agregacién de multiples datos.
Cartografia de habitats de interese comunitario.
Estudo e control da evolucién da ocupacién do solo.
Mapas de cultivos e aproveitamentos.
Estatisticas de ocupacién do solo.
Estudo da mobilidade de terras.
Valoracion de riscos en zonas costeiras nos estudos sobre o cambio climatico.
o Creacion de bases cartograficas de exposicidn e vulnerabilidade.
e Ferramentas de axuda & decision:
o Diagnéstico territorial.
Estudo e control da evolucién da ocupacién do solo.
Cuantificacién e analise do patrén espacial do crecemento urbano.
Planificacién rexional.
Cartografia de aptitude agroforestal.
Planificacién urbana.
Modelo de datos para plan urbanistico.
Andlise dos datos de plan urbanistico.
Calculo de afeccidns sectoriais.

O O O 0 O O O O

O O O 0 O O O O
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7 PLAN DE CUALIFICACION:

7.1 TRL de partida.

A Compra Publica de Tecnoloxia Innovadora ten como obxecto a adquisiciéon de tecnoloxia que se atopan
nunha fase de madurez tecnoldxica (Technology Readness Level-TRL) moi avanzada, pero ainda non foi

obxecto de implantacién comercial nunha contorna real.

Por tanto, de maneira previa a sinatura de contrato —ben nas mesmas propostas dos licitadores ou ben no
didlogo competitivo— cada propofiente debera demostrar o TRL de partida da sua solucién para o

desenvolvemento do proxecto.

7.2 Plan de ensaios do sistema completo e integrado.

Na stia proposta, cada licitador debera establecer un plan de probas que lle permita & Xunta verificar os

desenvolvementos, ao longo do proxecto, nos diferentes niveis:

e Por unha banda, os diferentes bloques do sistema, con todas as prestacidons especificadas e
desefiadas.
e Por outra banda, o funcionamento conxunto de todas as funcionalidades como un sistema tnico.

7.3 Operacion de cualificacion.

A fase de desenvolvemento da solucidn darase por concluida a condicién de que o adxudicatario supere

unha operacién de cualificacién da solucién desenvolvida, que demostre que a solucién se atopa en TRL-9.

A operacion de cualificaciéon realizarase mediante a demostracién dunha misién completa do sistema na
sua forma definitiva e en condiciéns reais, é dicir, en condicions de misién operacionais similares as que se
realizarian no caso de adquisicién da solucién por un novo cliente. Para iso deberase incluir a adquisicién
de datos de UAV representativos para todas as contornas en que se deba cualificar cada unha das

ferramentas desenvolvidas.

O software debera ser completamente depurado e totalmente integrado cos sistemas operacionais de
hardware e software. Toda a documentacién debera terse completado. A enxefiaria de soporte de software

deberd estar operativa.

Como resultado do anterior, darase por cualificada a solucién cando o sistema sexa executado e operado
con éxito na contorna operativa real establecido pola Xunta, os resultados operativos da solucién probados

documentalmente e aceptados formalmente polos usuarios da solucion.
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Cada licitador debera propofier o contido da operacién de cualificacién, incluindo unha proposta de

misiéns que permitan cualificar o conxunto das ferramentas desenvolvidas.

Entre os indicadores a recoller no Plan de Cualificacién deberan considerarse os seguintes:

= XUNTA
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Numero de clases SIOSE que son extraidas automaticamente cunha fiabilidade do 90%, e os

extraidos semiautomaticamente co seu nivel de fiabilidade.
Nuamero de habitats identificados automaticamente no territorio cunha fiabilidade do 90%, e os

extraidos semiautomaticamente co seu nivel de fiabilidade.
Integracién de multiples fontes de datos: Sentinel, Lidar, SIGPAC, Catastro... e formarse por

integracion destas fontes: Por exemplo, permitir o axuste a lifias de referencia da IGR ou de

Catastro).

Capacidade de procesado de grandes volumes de datos.

Ferramentas para a comparacion con respecto a SIOSEs anteriores.

Tempo e custo de elaboracién por ud. de SIOSE, cartografia de habitats.

Menor tempo e custo andlise dos cambios de uso do solo.

Menor tempo e custo do calculo de indicadores do Plan de seguimento das DOT e de introducion

de informacién no SIOTUGA.

Mellor planificacién sectorial (empresarial, agroforestal, EENN,...).

Melloras na actualizacion SITEGAL.

Mellores estatisticas uso do solo.

Nova informacidn de usos do solo (cultivos e aproveitamentos, especies de vexetacion, densidade

de edificacidn, altura de construciéns...).

Calidade de ferramentas de axuda para a toma de decisidns na planificacion territorial e sectorial.
% de superficie clasificada automaticamente.

N2 de usos diferenciados automaticamente.

Calidade e precisién dos produtos: escala, resolucién tematica (nimero de usos/habitats).
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8 ELEMENTOS XURIDICOS, TECNICOS E ECONOMICOS MINIMOS PARA SER
ADMITIDOS AO DIALOGO COMPETITIVO

8.1 Elementos minimos para ser admitidos ao didlogo competitivo

Poderan optar a adxudicacidon do contrato las persoas naturais ou xuridicas, espafiolas ou estranxeiras, a
titulo individual ou en unién temporal de empresas que tefian plena capacidade de obrar, que non se
atopen incursas en las prohibicions ou incompatibilidades para contratar con la Administracion
establecidas no art. 49 da LCSP e que acrediten a stia solvencia econdémica, financeira e técnica ou
profesional de la forma establecida no documento descritivo, de forma que se poidan valorar os criterios

de seleccién para participar no dialogo competitivo.

Os elementos xuridicos, técnicos e econémicos desenvolvéronse no documento descritivo, do que forma

parte este programa funcional.

8.2 Criterios de seleccion dos candidatos para o didlogo competitivo

Os criterios de seleccion dos candidatos para o didlogo competitivo incliense en la clausula 8 do

documento descritivo, do que forma parte este programa funcional.

**

DE ESPANA

DEGALICIA a.

UNION EUROPEA

ﬂﬁ 7 FEDER - FONDO EUROPEO DE
e XU NTH ol DESENVOLVEMENTO REXIONAL
i+t * "Unha maneira de facer Europa" ﬁ _§ GOBIERNO st



Civil
UAVs
Initiative

9 CRITERIOS DE ADXUDICACION DO CONTRATO

Os criterios que serviran de base para a adxudicacién do contrato incluironse en la clausula 10 do

documento descritivo, do que forma parte este programa funcional.
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